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OEW-A2/01-CH 2S.03.20Q2 



Heim- und Gebaudelnformationssystem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Heim- und Gebaudeinformationssystem mit 
wenigstens je einem an eine elektrische Stromzuleitung angeschiossenen 
elel<trischen Stromnetz und einem lokalen optischen Informationsnetz fur den 
Informationsaustausch und die Speisung. Steuerung und Obenwachung von 
Peripherie- und Endgeraten. Weiter betriftt die Erfindung ein Verfahren zur Nut- 
zung eines solclien Informationssystems. 



Das standig zunehmende Wachstum von Datehmengen und deren Obertragung 
mit hoher Geschwindigkeit stellen hohe Anforderungen an die Infrastruktur von 

15 NetT- : . . vund erfordern zukunftsorientierte Vemetzungskonzepte. Die Glas-. 
f: dabei als einziges zukunftssicheres Obertragungsmedium mit 

hlr.U; . hohen Leistungsreserven herausgestellt. Schon heute werden mit 
Glasfasern Obertragungsraten Qber 10 Gbit/sec erreicht Durch den Einsatz von 
Verfahren wie Wellenmultiplex-Systemen kfinnen diese Obertragungsraten 

20 noch urn ein Vielfaches gesteigert werden. 

Bei bekannten Heim- und Gebaudeinformationssystemen sind versch.edene 
getrennte Netzwerke in Betrieb. beispieisweise fOr den elektrischen Strom. 
Computer. Telefon und Femseher. Dies bedingt nicht nur unverhSltnismSssig 
25 hohe installationskosten. der resultierende Kabelsalat bietet dem Benutzer Pro- 
bleme und macht die Systeme wenig attraktiv. Es ist auch versucht worden. m.t 
Funknetzen Abhilfe zu schaffen. was grundsatzlich gut ist, jedoch nur be- 
schrSnkte Obertragungsraten zuiasst. 

30 Die bestehende Diskussion zukunflsorientierter Vemetzungskonzepte betrifft 
vor allem die Erschliessung von Haushalten. GeschSftsbetrieben und Verwal- 
tungen (last mile). Auch die Verbindung von Arbeitsplatz zu Arbeitsplatz erfolgt 
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in gewohnter Weise zu kompllziert und aufwendig. 

Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt. ein Helm- und Gebaudeinformations- 
system der eingangs genannten Art zu schaffen, in welchem ein einheitliches 
Informationsnetz auf der Basis von Glasfasem so einfach handhabbar warden 
soil, wie dies ein elektrisches Stromnetz ist. Eine einmalige Installation des In- 
formationsnetzes soil einfach integrierbar sein. auch in ein bestehendes elektri- 
sches Stromnetz. Weiter soil das Infonnationsnetz auch im Bereich sehr hoher 
Datenmengen vielseitig nutzbar sein. 



Bezuglich des Heim- und GebSudeinfomiationssystems wird die Aufgabe erfln- 
dungsgemass dadurch gelost. dass die elektrischen Leiter des Stromnetzes 
und wenigstens eine Glasfaser des optischen Informationsnetzes in alien Kom- 
ponenten parallel verlaufend angeordnet sind. Spezielle und weiteriDildende 
15 AusfQhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand von abhSngigen Patentan- 
sprQchen. 

Die gemeinsamen Komponenten -des elektrischen Strom- und Infonnationsnet- 
zes mit Integrierter Glasfaser sind festveriegte Installationsleitungen mit Steck- 
20 dosen und variable Installationen. wie flexible Netzkabel. einfache Stacker. 
Vielfachstecker und Steckerleisten. 

In der Praxis sind die Steckverblndungen normierte Komponenten des elektri- 
schen Stromnetzes. insbesondere normierte Standardsteckdosen-Stecker, in 
25 welche zusatzlich zu den elektrischen Leitern Phase, Null und Erde eine Glas- 
faser mit entsprechenden Kontakten integriert ist. Bei Mehrfachanschlussen 
weist die Glasfaser einen Strahlteiler Qblicher Bauart auf. 



In der Praxis sind die Glasfasem des optischen Informationsnetzes vorzugs- 
weise uber gesicherte. abschaltbare Gerate mit elektrischem Netztell und optl- 
schem Interface an wenigstens eine exteme Infomiationszuleitung angeschlos- 
sen. insbesondere Qber wenigstens einen an einer Steckdose angeschlossenen 



Transceiver (Transmitter-Receiver) oder wenigstens ein Modem. Dabei kann 
ein an einer Stecl<dose angeschlossener Transceiver melirere lokale Informati- 
onsnetze versorgen. Beispiele fur exteme Informationszuleitungen sind Telefon- 
, Femseh- und Internetleitungen, welclie vorzugsweise ebenfalls Glasfasem 
5 sind. 

Als exteme Informationszuleitung l<ann jedocti auch ein festinstallierter elei^tri- 
sclier Stromleiter benutzt werden, die elektrisclien Signale mQssen Qber eine 
elektrooptische Kupplung in optisdne Signale umgewandelt werden. Diese Vari- 
10 ante ist in der Regel nur fQr verlialtnismSssig niedrige Obertragungsraten ge- 
eignet. 

Die handelsublichen Glasfasem eriauben eine Kommunikation in immer hqhe- 
ren Obertragungsbandbreiten. Die Qblictie Kapazitat betrSgt pro Glasfaser etwa 
15 1 Gbit/sec und verdoppelt sicli jedes Jahr. Hochkanalig« W-'!^nmultiplexsy-, . 
steme lassen sich insbesondere mit NZDS-Fasern (Nc:, > u; . .irsion-Shif--, 
ted Fiber) realisieren. 

Je breitbandiger Informatlonsnetze auf der Basis von Glasfasem sind. desto 
20 bedeutungsvoller ist ein Einsatz von optischen VerstSrkem. welche Vertuste im 
Glasfasemetz kompensieren und ausserdem Qber grdssere DIstanzen eine zu- 
satzliche Leistungsverstarkung erbringen mQssen. Die melsten Informations- 
netze, insbesondere fur Hausiialte. bendtlgen keinen VerstSrker. 

25 Nach einer Variante kann eine Glasfaser ohne elektrische Steckkomponenten 
aus einem Netzkabel herausgefQhrt und extern mit einer Optokupplung an ein 
Interface eines Gerates angeschlossen sein, falls dieses nicht an das elektri- 
sche Stromnetz angeschlossen ist Welter kann eine Glasfaser aus einem 
Netzkabel herausgefQhrt und extern an ein optisches Interface eines nicht ent- 

30 sprechend ausgerQsteten Gerates angeschlossen sein. 



In Bezug auf das Verfahren zur Nutzung eines Infonmationssystems wird 
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Aufgabe ertindungsgemass dad nrchrgetestrdass-es- gl e ichzoitig mit v ers^ 

denen Standards genutzt wird. Spezielle und weiterbildende Ausfuhrungsfor- 
men des Verfahrens sind Gegenstand von abhangigen PatentansprQchen. 

6 Die gleichzeitige Nutzung kann insbesondere mit verschiedenen WellenlSngen 
und/oder unterschiedlichen Ubertragungsraten erfolgen. Die teurere Hochge- 
schwindigkeitsQbertragung ist insbesondere fur Computer. Multimedia und 
Kommunikation geeignet. die preisgunstigeren niedrigeren Obertragungsraten 
fQr ein Haushaltnetz zur Steuerung und Obenwachung von Haushaltsgeraten 
10 und/oder fQr den Objektschutz. Der diesbezQgliche Aufbau einer Infrastruktur 
mit optischen Monomodeglasfasern und die Nutzung mit zwei getrennten Wel- 
lenlangen fQr Senden und Empfangen gewahrleistet nach den bisherigen Er- 
kenntnissen eine optimale Betriebsweise. 

15 Die Standards und Protokolle df^^ !-.^-rmationsQbertragung werden bevorzugt^ 
durch die an den Steckdos: -^ssenen Gerate bestimmt. Dadurch. 

konnen diese Standards ohr:C . -5 der festen Installationen der techni- 
schen Entwicklung angepasst werden. Bereits heute sind Obertragungsraten 
bis 10 Gbit/sec mdglich. Damit kann der Bedarf der lokalen InformationsQber- 

20 tragung auch fQr einen langeren Zeithorizont gewahrleistet und die Investitionen 
fQr die nachsten Dekaden genutzt werden. 

Ein erfindungsgemasses Heim- und GebSudeinfomiationssystem kann auch 
alien heutigen und kunftigen technischen und wirtschafllichen Anforderungen 
25 gerecht werden. Es beinhaltet beispielsweise 

. die Steuerung von Beleuchtung. Heizung. Beschattung. Turen. Fenster, 
Thermostaten. Druckmessem. Schadstoffmeldern. Kameras. der Zutritts- 
kontrolle und Obenwachung in GebSuden 
30 - die Vemetzung von PCs, Druckern, Scannem, Modems usw. 

. die Obertragung von Ton. Bild und Oaten, via Multimedia. Femsehen. Radio 
und Internet. 




Die spezifischen Vorteile der vorliegenden Erfindung konnen kurz wie folgt 
sammengefasst werden: 



Die Stromversorgung und die Informationen konnen derselben Steckdose 
uber dasselbe Netzkabe! entnommen und die Informationen derselben 
Steckdose zugefQhrt werden. 

Fast alle Peripherie- und Endgerate haben ein flexibles Netzkabel. dieses 
wird auch fur die Obertragung von Information genutzl. es sind keine weite- 
ren Kabel notwendig. 

Ein lokal begrenztes optisches Informationsnetz mit kontrolliertem Zugang 
ist nach aussen uber Gerate und/oder dezidierte Leitungen abgescWossen. 
Das Informationssystem ist eine Investition in die Zukunft. kann Qberall bei 
einer Neuverkabelung miteingerichtet, aber auch nachgerQstet werdenjst_ 
komp/r. ■ ■ alien bestehenden^Technologien und offen fur zukQnftf^| 

Erv- . • .'■ ... • . • ' 

Dai : vlnfomia^ionsnetz Ist eine preisgQnstige, aus einfachen, passi- 
ven Bausteinen aufgebaute dauerhafte Installation, die so einfach wie das 
elektrische Stromnetz zu nutzen ist und eine sehr lange Lebensdauer hat. 

. Das lokale Glasfaser-lnfonnatlonsnetz ist sehr gut skallerbar. modular und 
flexibel venvendbar. Schon eine einfache Mehrfachsteckdose mit Integrier- 
tem Informations-Glasfasemetz bildet ein klelnes NetzwerK das von alien 
daran angeschlossenen Peripherie- und EndgerSten benutzt werden kann. 

. Es sInd gemischte Netzwerke moglich. alle Normkomponenten des elektri- 
schen Stromnetzes ohne Glasfasem konnen integriert werden. 

. An jeder beliebigen Steckdose kann eine WLAN-Basisstation (Wire Local 
Aera Network) angeschlossen und so auch mobile GerSte Qber Funk in das 
Informationsnetz integriert werden. 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbei- 
spielen. welche auch Gegenstand von abhSngigen Patentanspruchen sind. 
naher eriautert. Es zeigen schematisch: 




. Fig. 1 eine Frontansicht eines eleklrischen Standardsteckers mit inte- 

grierter Glasfaser, 
. Fig. 2 eine Seitenansiciit des Steckers gemass Fig. 1 , 
6 - Fig. 3 eine Seitenansicht einer Steckdose fur einen Stecker gemass 

Fig. 1 und 2 

- Fig. 4 einen Querschnitt durch ein flexibles Netzkabel mit integrierter 
Glasfaser 

Fig. 5 die festverlegten Instaliationsleitungen eines elektrisclien 
1 0 Strom- und lokalen Installationsnetzes, 

. Fig. 6 eine variable Installation zum Anschluss an die Instaliationslei- 
tungen von Fig. 5, und 
. Fig. 7 die Verbindung mehrerer Strom- und Infbrmationsnetze. 

15 Fig. 1 und 2 zeigen einen elektrischen Stecker 10. Fig. 3 eine Steckdose 12, 
beide ausgebildet als Standardkomponenten nach schweizerischer Norm. Iso- 
lierte elektrische Leiter 14. ausgebildet als KupferdrShte oder -lilzen. fuhren zu 
den Kontaktstiften Phase 16. Null 18 und Erde 20 bzw. den entsprechendeh 
Buchsen Phase 22. Null 24 und Erde 26. 

20 

Diese Qblich ausgeblldeten Steckkomponenten 10. 12 enthalten erfindungsge- 
mass zusatzlich eine zu einer Optokupplung 28 fQhrende Glasfaser 30. Bei in 
die Steckdose 12 gestecktem Stecker 10 sind nicht nur die drei elektrischen 
Leiter 14. sondern auch die Glasfasern 30 miteinander veriDunden. Die 
25 elektrische Speisung und der Informationsschluss werden gleichzeitig her- 
gestellt. 

Offensichtlich kann auch ein normaler Standardstecker 10 ohne Glasfaser 30 
bzw. Optokupplung 28 gesteckt werden. dabei wird lediglich die elektrische 
30 Versorgung. jedoch nicht der Informationsfluss Qber eine Glasfaser hergestellt. 
Entsprechend kann ein Stecker 10 mit Glasfaser 30 und Optokupplung 28 in 
eine normale Standardsteckdose 12 ohne Glasfaser gesteckt vi^erden. wobei die 
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Optokupplung 28 bundig versenkt isL In beiden Fallen wird von einem 
gemischten System gesprochen. 

Selbstverstandlich kann die dargestellte NormausfQhrung durch jede in anderen 
LSndem Qbliche StandardausfQhrung probiemlos ersetzt werden. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt IV/IV durch ein flexibles Netzkabel 32 gemass 
Fig. 2. Neben den drei eiektrischen Leitem 14 ist eine Glasfaser 30 in das Netz- 
kabel 32 integriert. alle Leiter sind von einem Schutzmantel 34 umhullt. 

Ein in Fig. 5 angedeuteter Grundriss einer wenigstens teilWeise dargestellten 
GebSudeetage 36 mit mehreren RSumen. welche mit einem eiektrischen 
Stromnetz 38 und einem Informationsnetz 40 ausgestattet sind. 

15 Das Qber eine Stromzuleitung 39 durch eine Gebaudeaussen ^ r - ' 42 gespei^: 
ste elektrische Stromnetz 38 umfasst normale elektrische } .• • Kupfert 
drahten fOr eine Hausihstallation. kann jedoch auch in = ^ Weise als 
lokales Busnetz ausgebildet sein. Die eiektrischen Leiter 14 fuhren zu kombi- 
nierten Steckdosen 12 gemSss Fig. 3. welche an Aussen- 42 und/oder Innen- 

20 wanden 58 montiert sind. Die Verzweigungen 44 der eiektrischen Leiter 14 sind 
in ubiicher Weise als Klemmverbindungen in einer Ipstallationsdose 
ausgebildet. 

Parallel zum eiektrischen Stromnetz 38 Ist ein lokales Informationsnetz 40 mit 
25 wenigstens einer fest installierten Glasfaser 30 veriegt und zu den Steckdosen 
12 gefQhrt. Verzweigungen im Informationsnetz erfolgen mit Strahlteilem 46. 
Die Informationen konnen zusammen njit dem eiektrischen Strom an alien 
Steckdosen 12 bezogen bzw. eingespeist werden. 

30 Der in Fig. 5 dargestellte festlsolierte Tell des eiektrischen Stromnetzes 38 und 
des Informationsnetzes 40 ist unter Putz veriegt. kann jedoch insbesondere bei 
NachrOstungen auch auf Putz in Installationsrohren erfolgen. 




In Erganzung zu den festverlegten Installationsleitungen 38. 40 gem§ss Fig. 5 
zeigt Fig. 6 eine variable Installation 48. welche Qber einen Stecker 10 und ein 
flexibles Netzkabei 32 an eine Steckdose 12 angeschlossen ist. Das Netzkabei 
i 32 ist andernends mit einem Vielfachstecker 50 verbunden. welcher auch als 
Steckerleiste ausgebildet sein kann. Die Verzweigungen 44 der elektrischen 
Leiter 14 und die Strahlteiler 46 der Glasfaser/n 30 sind entsprechend F.g. 5 m.t 
festverlegten Installationsleitungen ausgebildet. 

D An der dreifach verzweigten Steckerleiste 50 gemass Fig. 6 ist ein weiterer 
Stecker 10 mit einem flexiblen Netzkabei 32 angeschlossen." Dieses Netzkabei 
32 fuhrt zu einem Peripherie- oder EndgerSt 52. welches ein von dre. elektn- 
schen Leitern 14 gespeistes Netzteil 54 und ein von der Glasfaser 30 des In- 
formationsnetzes 40 gespeistes optisches Interface 56 umfasst. Wahlwe.se 

,5 konnen am Vielfachstecker 50 auch E"-v-^te 52 ohne integrierte Glasfaser 3p 
angeschlossen werden. 

Die variable inslallaHon 48 kann an jeder beliebigen Steckdose 12 einer 
Gebaudeaussen- 42 oder Innenwand 58 (Fig. 5) angeschlossen werden. 

20 

Die Gebaudeetage 36 gemass Fig. 7 umfasst - wie Fig. 5 - festverlegte Instal- 
lationsleitungen 14. 30 fur das elektrische Stromnetz 38 mit einer Stromzule.- 
tung 39 und fur das mit einer Informationszuleltung 41 ausgestattete Infomiat.- 
onsnetz 40. Die Informationszuleltung 41 ist voriiegend eine Telefon- und Ka- 
25 belfernsehleitung. 

im Raum R. ist an einer Steckdose 12 eine variable Installation in Fom, eines 
Transceivers 60 angeschlossen. Der Transceiver 60 1st, entsprechend einem 
Peripherie- oder Endgerat 52 (Fig. 6), an einer Steckdose 12 angeschlossen 
30 versorgt uber diese Steckdose 12 ein Netzteil 54 mit eleWrischem Strom und 
verbindet die Informationszuleltung 41 Dber eine angebaute Elektronik und e,n 
optisches interface 56 mit dem lokalen In)bmiationsnetz40 aus Glasfasem 30. 





Entsprechend ist im Raum R2 ein weiteres lokales Informationsnetz 40 fOr die 
R§ume R3 und R4 abtrennbar angeordnet. 

Das lokale Glasfaser-lnformationsnetz 40 ist damit ein sicheres und abgekap- 
seltes lokales Netz. das nur Qber einen kontrollierten Zugang. den Transceiver 
60, an die Aussenwelt angeschlossen wird. und welches von dort auch jederzeit 
abgetrennt werden kann. 
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PatentansprUche 



1. Heim- und Gebaudeinformationssystem mit wenigstens je einem an eine 
elektrische Stromzuleitung (39) angeschlossenen elektrischen Stromnetz 
5 (38) und einem lokalen optischen Informationsnetz (40) fur den Informati- 
onsaustausch und die Speisung. Steuerung und Obenwachung von 
Periplierie- und Endgeraten (52), 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die elektrischen Leiter (14) des Stromnetzes (38) und wenigstens eine 
Glasfaser (30) des optischen Informationsnetzes (40) in alien Komponenten 
parallel verlaufend angeordnet sind. 

2. Informationssystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Glasfasern (30) des optischen Infomnationsnetzes (40) iiber gesicherte. ab- 
schaltbare Gerate (60) mit elektrischem Netzteil (54) und optischem Inter- 
face (56) an wenigstens eine Informationszuleltung (41) angeschlossen 
sind. 

3. Informationssystem nach Anspruch loder 2. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Komponenten des elektrischen Strom- (38) und Infomiationsnetzes (40) 
festverlegte Installationsleitungen (24. 30) mit Steckdosen (12) einerseits 
und variable Installationen (48). wie flexible Netzkabel (32). elnfache Stecker 
(10), Vielfachstecker (60) und Steckerleisten. andrerseits sind. 

4. Informationssystem nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in bevorzugt nomiierten Standardsteckdosen (12), 
steckem (10). -vielfachsteckem (60) und -steckerleisten zusatzlich zu Phase 
(16. 22). Null (18. 24) und Erde (20. 26) eine Glasfaser (30) mit den ent- 
sprechenden Optokupplungen (28) integriert ist. wobei die Glasfaser (30) bei 
jeder Verzweigung (44) der elektrischen Leiter (14). in jedem Vielfachstecker 
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(50) und in jeder Steckerleiste einen Strahlteiler (46) aufwelst. 

5. informationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass das optische Informationsnetz (40) uber ein an einer Stecl<- 
dose (12) angeschlossenes optisdies Interface (66), vorzugsweise wenig- 
stens einen Transceiver (60) mit Netzteil (54) und optischem Interface (56), 
Oder wenigstens einem Modem an die exteme/n Informationszuleitung/en 
(41) angeschlossen ist. 

6. Infonnationssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass ein an einer Steckdose (12) angeschlossener Transceiver 
(60) melirere lokale Informationsnetze (40) versorgt. 

7. Informationssystem nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die lnformations?uleitung/en (41). Telefor . r ; nsehi-^ 
und/oder Intemetleitungen sirid. 

8. Informationssystem nach einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Glasfaser (30) aus einem flexiblen Netzkabel (32) her- 
ausgefuhrt und extern an ein optisches Interface (56) eines nicht vom elek- 
trischen Stromnetz (38) versorgten Peripherie- oder Endgerat (52) ange- 
schlossen ist, Oder die Glasfaser (30) aus einem flexiblen Netzkabel (32) 
herausgefuhrt und extern an ein optisches Interface eines nicht ent- 
sprechend ausgerusteten Peripherie- oder Endgerates (52) angeschlossen 
ist 

9. Verfahren zur Nutzung eines Informationssystems nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. dass es gleichzeitig mit verschiedenen 
Standards genutzt wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. dass die Standards 
und Protokolle der Informatlonsubertragung durch die an den Steckdosen 
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(12) angeschlossenen GerSXe (52) bestimmt werden. 

Verfahren nach Anspruch 9 Oder 10. dadurch gekennzeichnet. dass Com- 
putemetzwerke. Multimedia- und Kommunikationsgerate mit Hochge- 
schwindigkeitsObertragung. insbesondere bis etwa 10 Gbit/sec. Haushalt-. 
Buro- und WerkstattgerSte mit niedrigeren 0bertra2gungsraten betrieben 
werden. vorzugsweise mit getrennten Wellenlangen fOr Senden und 
Empfangen. 




Zusammenfassung 



Ein Heim- und Gebaudeinformationssystem umfasst wenigstens je ein an eine 
elektrische Stromzuleitung (39) angeschlossenes elektrisches Stromnetz (38) 
und ein lokales optisches Infomiationsnetz (40) fQr den Infonnationsaustausch 
und die Speisung. Steuemng und Oben««chung von Peripherie- und Endgera- 
ten (52). Die elektrischen Leiter (14) des Stromnetzes (38) und wenigstens e.ne 
Glasfaser (30) des optischen Informationsnetzes (40) sind in alien Komponen- 
ten parallel verlaufend angeordnet. Belm Verfahren zur Nutzung des Infomiat,- 
onssystems wird dieses gleichzeitig mit verschiedenen Standards genutzt 



(Fig. 7) 
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